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^ ^^^^ €<g Bfl^l^l- ^ ^>^H1 ^tt ^-^s., ^ 

^Sfl^i, 1-511<H1 S|)S.7> ^^^^ ^1 1 ^o] ^^S\JL, ^7] ^] 1 

^A^^; ^7] 71^ ^7fl^«ifl ol^^^-c^ ^7] 7]:^^ T^^l^ 

7]:^ ^7l ^1 1 AH^^ <^^ofl 2 ^ 

2}-^l-7l Eflo]^s :g.^^].^ Eflols ^7] ^]]o]S. ^^^^ ^> 

71 7]^ ti>^^ A>o]o11 ^^l^H, ^]]o]^ ^^«.^^Ei EflolH 

1- ^7l ^1 1 ^S] 3(1^ A>olo^ <:g^o)l Bfloli ^3|-7l^; >^7l 1 

^ ^s. ^3]-^ >a-7l 1 ^4 ^7l7l- ^^a^Wq- -a-A>t!: 37]^ 2 

91^ no]3\7} ^|ol3] Eflo]^; ^ .^1-71 ^fl o] 3^] EfloH-s]- ^7] 7]^ W}^^ A> 

o]ofl ^^l^H, ^71 ^o]j^ ^]\o]^S.^^ ^7\ 2 ^Bl^H ^7l ^ 

^2}- S]]o]^6\] ^3VAl7l^ ^ i^^H, ^7l Eflo]^ 

1 #-^j^<=Hl i:H«flAi ^V7l S^o]o]o^ a^Jl^^rf^ ^^^^ ^^^11- -^7] ^ 

o| no]^7} 14; ^7] IS-^E^ ^^^^ n^]^^ ^7] 

^1 1 A>olo^ <^^oll tfl-g-E)^ 3.7]S. ^1<=>1S ^^71^; ^71 

IS-^Ei ^1-71 Efloja ^c^.7l ^O.^ ^7] ^3}- EflojS^ ^^^>^ l-e-ifif; ^>7l 

Eflolit ^^7loll ^^^^ ^oM Bflol^l- s->^oflA^ ^3}-*}^ Jl^^^>^ 
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^^51^ ^7] t]]o]S.% ^7] Eflol^ ^^7]S^ Jl^^^}^ ^] 1 Eflo]^ 

S. 2 

^E^, Cf^l, Efl<^lS 
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^3}- Eflo]^^ ^ ^^l- ^^KApparatus for bonding stack chip 

using insulating adhesive tape} 

S. 1^ ^ ^^^^ ^^1<^1<^1 4^ tfl^lS^ ol-g-tb ^ ^aj- 

S. 2^ ^ ^^^^ ^1 1 ^Aloflofl rc^^ ^a}- Eflo]^^ ol-g-tl- ^ ^2}- ^ 

5. 3a ^ 3E 3b^ 5. 2^ Bfloln 71-olJE.Sl ^a1<^1» ^<^^^ ^^S^^ltij-. 

:£ 4a ^ S. 4b^ S. 2^ 7}o]:e.o] rf^ ^Alc^js. 3§igs. ^ 

£ 7^ ^ ^^Sl 2 ^Aloflofl 4^ Bflol^l- oj^t!" ^ ^J- 

10 : 7]% 12 : 1 ^ 
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16 : ^1 2 ^ 20 : ^sj" ^]]o]S. 

31 : 7]^ ^7^^ 32 : 7]^ 

33 : S-t-l 34 : ^s[^ 

35 : ^SiH 36 : 7]^ ^'d'^ 

37 : ^1] 'a- 21-71 30 : Eflo]^ 

41 : /^l 1 ^ 42 : 2 ^ 

43 : ^1 3 ^ 44 : ^^7] 

45 : Ire-l 46 : tflo]^ ^zj-j] 

47 : ^1 1 Efloln ji^7l 48 : ^1 2 611<il5. 31^7] 

49 : 7>olH. 50, 150 : Efloln 7]-ol:^ 

60 : ^]o]i£\ Eflo]^ 69 : ^1 2 ^ ^^7] 

100 : ^ 

<22> ^ ^H^l 4ix> ^^Hl :5J^S., c]^ ellol 

<23> <ati]:^J2.S. «V£^1 :i:^>^ ^]^<^ ^o^Ai ^ ^ o] ^ aV^^j ^(chip) 
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^ s^JE. Sefl^Clead frame) ^^51^71:^4 7l:^oil ^2j-^>^ cj-;^]!- ^ttcf. 

(Ag-glass) #t-1(solder)S!l- ^^^M <^l^AUepoxy)i4 ^^1^ 

(silicon) ^1^21 ^<a^ ^-^^ ^^Ml7l- ^t:f. o] ofl>^ 71:^ ^<^1 ^ 

<^1S£lJl, ZL ^<^1 tiVS^l tflB^ yj-^o] -i-Aj-^ol cfo] ^2}- wj-^ 

<24> zL^c-ll o«>^ ;qo]7} <^^IL, ^o] ^Ajg^g ^, <^l^i^ ^^1 

7} mm <=>M9l ^:£^1 ^^^^1-^ ^£^1 ^'Hl ^t!: ^^^1 

7]S.7} ^^^^S\o] tiVH^l ^^>^ ^S]^^ 1:^^ ^ 9X^. ^^1 

37:>^-^S. ^^1^4 til-^/^^ ^^^1^ 

3^>€-^S ^^f-^ ^ Bllols^ ol^tV ^f- ^ 
^l^^m Sic]-. 
[^^^ ^ 

<26> ^7] ^^^*>7l ^^H, 7}^^7^^ l-e)l<Hl 2|1:b7> ^^^^ 1 
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^, 7]^^ 7lE)i?>^'Sfl w]:=^^>^ >^7l ;5fl 1 

'^^^l 2 ^2v^>7l ^^v Eflo]^^ ^#^1-^ tll^is 

>a-7l BflolS ^^-^5^- 7l^ ^^l^H. ^7l no]S. ^^^S.^^ ^ 

Efl^^l^l- ^71 1 ^S] A>Olo^ <^^c^l ^aVAj^l^ EflojS 

^aj-yjsq-; ^1-7] 1 ^ ^^m. ^7] ^1 1 ^4 3.7]7} ^<U^}7]^- -R-Aftb ^7] 

^71 71:^ A}o]6\] ^^]t}v^, ^7] ^flols] Eflol^s^-B] ^7] ^1 2 ^ 

^^^^ ^^^11- ^7l ^'^ n<^]^7} ^3]-; >^7l ^S^H.^ 

BflolS* 1 3£j):^ AVoio:| <^^o,i cfl-g-s]^ 3.7] 

EflolS ;gc3-7lS>1-; >a-7l -^^71 Eflo]^ ^cl-7] ^O.^ >^V7l ^ 

^ ^^*>^ ^7] EflolS ^^7l<Hl 2l§>o^ ^^S]^ ^7] ^ zj" 

BllolS^ ^].«.o1lA-l ^Sh^H BflolS ^^7l; ^ ^^-71 EflolS *2|-7l^ ^^ofl 

^^I^I^H ^7] ^]]o]S. ^^7]<^] ^^}o^ ^^5]^ ^j-7l BflolSl- ^7] EflojS 

^ Vi}^^^ -^Aj-^loll ^ n^]^ ^^7] A> 

oil- :f-3if^>,^ ^<?! tflol^o^ *>^^<^1 -M^lSl^ 7H:^ 1-^^, 7>olc ^^o) >^ 
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^^1^'^. 7l-ol:= l-^J!)- ^1-^ ^a}- Eflo]^!- ^^s:>^ ^] 2 Eflol^ ji;g7] 

^^1- Si, 7H:^ ^3)- ^«?^ ^a}- t]]o]s. x[o]o] ^ 

^^ n^]^ ^1^ *1-§-^^V^ 3tii] o]ifl7> ^^^^c]-. 

;g2V tflolso;] ^^^^ 7>o1:b 7}o]B. ^^1£)<H ^ 

7>'^Al^l^ 7Vid 7VolH.^l: if 7V^ 7Vol^^^, 7]-ol^ ^f-^V<^ 7]- 

*J=^l-<^ *>l4 ^^*>7fl ^^o] 7l-ol^ 

7l-ol:c i^^Esq., 7}o]B. ^■^^^] ^^]^^ 7}o]^ S.^^^ 

^^o] Jl^J^ 7}o]^ 1-^4. 7>ol:c ^^d] ol^S)o^ 7>olJE. i^iiSl- 7l-ol^ :^o^ ^ 
tcj-el-A-l ^^S. ^W^]^ o]^^ EflolSl- 7}o]^ cl-oll ^^Al7l^ 

7l^ 7]:^ ^^-^^4^ ^^oll ^^15]^, Eflo]^ ^^M^ 7]^ al^^ ^l-:^o]l ^^j^ 
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7]7\ ^^^S. ^7^^c^ ^ BflolS ^^7]7} ^^2] ^^IS. #o>^ Cf^ r^^] ^ 

^o^S. s^V^J-^H ^1 1 AVojo^ c^<^6\] ^^j-^Vnl-. 

<33> Ol^]., :£^^ #2:*H ^ ^^1<^11- ^4^}7]] ^i^^-JL:^} . 

<34> £ 1^ ^ ^tgo^ ^Alc^lofl 4= ^zV EflolS* Ol-g-^ ^ ^ZV 

(100)1- o.^ l-^Solcf. ^ ^x^c]] x^^ ^ ^a}- ^^1(100)^ 

71^^ ^^^m 71^ «]:^^(32)# ixl-s^-A-] Eflo]^ :g.^w.(4o)^ Eflo]^ ^2V7l(59). ^] 
o]^ t|lol^(60), ^12^ ^^71(69), /5fl'a-^7l(37), ^^^(34) ^^l^H, 7]^ 

^1 1 ^ ^'Hl ^^1- Eflol^^. ;g3VAl^ cf^ ^1 1 ^4 ^^^>7li^- -^A> 

<35> ^ ^^^^ ^^lofl<^l 4€- ^ ^>^1(100)-1- ^^fl^l ^d^^V^, 71:^: 

«]:^^(32)» o.^ tfl^i tb^ ^ofl ^] I ^ S>\.o]o] :g.>gol ^s.^ 

^1 1 71^1:1- SX^ 7]:^ ^^fl^(31)<^l ^^15]ZL, a>i:fl2.o]l ^ 

# ^^jol 7l^l:ol ^7l]5]fe 71:^ T^'^^(36)<^1 71:^:0.^^ e:i:E. S. 

r^iS^Clead frame strip), ^ifls|S.7l^, s]]o]s. viW^7]^ -f-s] A>-g.ol 7}^^}^, 
z^z|o^ :g^oii ni-B^- cf^ 7]^ ^^^11^^ ^>-§-^ ^ SJcf. e)^ sefl<a i:^^*^! 

7]:^ ^^11^1- °11 71 ^(magazine) ^121- tb^f. 7]:^ ^;^fl^(31)«Hl ^;<fl€ 7l^# 
^ *>T4>i^ Si:-1(33; loader )<H1 ^^}^^S. 7]^ ^^^(32)S. ^^€4. 71^^-^ 

^^(32)^ ^ ^^o] ^^H)^ 7]^4r ^^t}c^ 

^c^ol ol^o^^ ^ o;i_£^ «V^^(32)^^ o]^ efl^^l- ^o] -f-^^l-^ o.^ 
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^JL ^ ^^^o] 7i:^o. oist:-i(35; unloader)<Hl 7]^^ ^^^i32)<=>\]^^ 

<36> Bllo]^ :g.^«.(40)^ 71:^^ ^] 1 ^ ^] 2 ^ 2}-*]-7l ^^A^ ^ 3]- 

<37> ^flolsj) Ellol^(60)^ >11 1 :^52). ^<=a*>7m- -H-A>t!: 3.7]^ A] 2 ^ ^1 

^|ol3]» ^12^ ^2h7l(69)^ ^-H^lsl Blloll:(60)3z}- 7]^ w>^J^(32) a>o1 

^^l^H ^-l]<^l3l tfloll-(60)S-^Ei ^1 2 ^el^>o^ ^] 1 ^3}- Eflol^ 

<38> ^fl<a-^7l(37)^ ^1 2 ^ ^aj- 1 ^3}- Eflols, 2 ^ ^Vojo^ ;^ 

<39> zL^ji ;g5|.w.(34)^ 7]:^- oV^«-(32)o] cf^^ ^c^i e^^Ml ^^ls]<H. 1 ^ 

^^1 ^1 2 ^^^A]^ ^3j- Eflo]^^ ^Sl-Al^i:]-. 

<40> ^ ^VT^ofl 4^ ^ ^j-^^o^ ¥^l^«y ^1 1 -^Al<^]# £ 2 £ 6* % 

<4i> £ 2^ ^ ^1 1 ^Alo^jofl Ttj-s. ^o^ ^gv Eflol = (20)» ol-g-^V 

^ ^^-^1(100)1- :e.oi^^ ti^^SA-^. ^^tb ^"S EflolxL(20)l- 1 ^(12) 
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^ofl ilo^^Cf. £ 2# :^^3r>^, 1 ^(12)^1 o]n] 

7]^aO)^] ^ ^^^1(100)<^1 ^l^^cf. 71:^(10) ^<^1 1 ^(12) 

^ 7}^^:^}^ Ireflofl srflj^Ct 5^ 14)7> ^^^^ d\]^]^ al-^^l ^014. 

71^(10)21- ^] 1 3zfl:^#^ 47l i4'^l<^(H 5^1 15)<>11 ^7l2^ 

^^5)o^ $114. ojnfl 9\.o]o]^ 1 ^(12)^ cfl^flA-l S|JL^^ ^ol7> 

^ 50iwm o]t}7} ^0)0^ ^^s^m wl-^^^>cf. 

t!:^, tflolS(20)^ 7l^(10):4 ^HS. ^ ^aj- ^^1(100)'H1 

BflolS(20)^ ^^^^^^ ^^1- EflolH5.Ai, §E|olDl:c 

(polyimide) n ^^^^ ^^^l^"^^] #e]olol^ 7jl<i^ 

50m ^^11- Eflols^ AV-g-s^l-^ ^ol wl-^^^l-cf. 

^"S BllolS(20)Sl A>-g-^ ^^^^^ #^i?V ol-ulH^-, -f^-^ Als] 

Ir^* ^^^^S. ^^^m ^ 9X^. an-, Efl<^lH(20)^ -^J-^oilA-l ^ 

^1 1 ^ ^^^4 ^^I'^l ^^'^l >il 1 ^(12)ol 71^(10)0] 

71^ ^>^-¥-(32)'^l ^]]o]S. ^#-f-(40)7> 1 ^(12)<^1 

€ Eflols(20)l- ^^t!:4. ^<^]S. ^^^(40)^ ^<?1 ^aj- EllolH(20)7> ^ 
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^1 1 ^(41; reeD^l-. ^1 1 1(41)S.-^b1 ^]]o]^i20m ^ 

cj3r>^ EflojK ^^7]iU)^. ^1 1 ^(41)S.^Ei Efl^^lS ^^71(44)^-2-^ ^^l" Bfl 

olH(20)l- ^^*>^ l-e=1(45; roller) ^ ^lols ^^7l(44)<^l ^tfl ^^s]^ ^ 
2]- Ell 01^(20)1- ^>^<^l^i *^*><^ Jl^*>7l ^t!: tfl<=>lS ^^7l(46)» i^^t:f. 

^^1 ^ ^^^-^-fl 4€: tflo]^ ^^-^(40)^. 1 ^(41)^-^El Efloja 
(20m tflo]5. ^^71(44)^-^^ ^^^^S. <?]:^fl*>^ t]]o]^ 7}o]B. 

(50)5q-, Eflo]^ ^cj.7i(44)oii ^a}- Bl]ola(20)7]- ^^^^o.^ ^^^^IJE^ 

^Bj- Eflo]s(20)# Jl^i^V^ Eflols Jl^^7]U7, 48)# Dl 5L^tl:i=f. 

Eflol^(20)^ 1 €(41)<H1 ^EHoflAi l-e^(45) a>o1^ :^^}o^ 

^^-^5. Bflols ^^71(44) z]]o]s. ^^71(44)^ ^i<^ Eflo]^ 

(20)1- ^] 2 37H1 ^711 ^, £ 5<^1 i3>a|- ^ol ;(fl 1 ^(12)^ 

7}^7\^ ^^^] ^^^^ 2fljB(i4)^ -i!:^ <^^:e.t:f^ 3)-^ a.7l^ 
B)lols(20)7> 

tb^, >11 1 1(41)2)- EljolS ^^7l(44)^ A>-g-^ Sl^^oljL «?l#^o] 
EflolS(20) ^^3:1-13^. ^1 2 ^ ^al- ^tiV^ ^S^^^^ *J=^^1^ ^cf. 

^ ^'^i Eflo]2(20)S] s.o)l i4el- ^1 1 ^(41)21 ^S. 7>^ol 7]-^ 

Eflol^ 7>ol^(50)^ ^1 1 ^(41)<>llAi 9lojv+ ;g<^ ;g2V Eflol^(20)7l- l-e1(45)l- 
*«fl ^l^l^ ^^7l(44)^o.s nfl. ^a?- EflolS(20)7> ^^Sfl:^! ^^Hl^^ ^1 
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.^3V EflolS(20)7l- «j-^o^ o^s. ^^6\] ^p^]S]o] ^3}- BllolH(20)^ 

^^W. ^^^^^11 ^1 1 ^(41)2f 1-&1(45) AVolo]] Eflo] 

o. ^tfl^ ^ s.5^(45)<q. Bllol= ^#71(46) A>ololl ;g3V no]S.(20)S] ^ 

7>o]^(50)fil- 7]-o]:e. t^(49)^ ^^1- tfl6lS(20)7> -i-^l-^lfe ^ 7]]^ 1:SK45) A> 

(20)^ ^<^1 ^^^^ 7}o]B. ^(51)0] ^A^^ EflolS 7>o]^7l- A>^^ ^ o^^cf. Eflo] 

£ 27fl oj^Vo^ 7>olc s:(5i)ol c^-^>^l7ll ^A^5]c>1 ^Cf. o] nfl 7\o]B. ^^(51)^ 

EflolH(20)7f ^l^t- ^ 7>olc ^(51)^ li^l(h)^ 3l^*V 

^3V ^lol^(20)^ ^n^A^ ^31, 7}o]B. ^(51)^ tflols(20)^ ^ 

<=>11 tfl-S-SlTll ^^^cf. ne^Jl 7}o]^ ^(51)^ n:|-e]-^i ^^J- no]5.i20)7}. <>] 

^>^(g)^ 3.^] ^Tfl ^^^^^ ^o] tiV^3}*VrV. ^, 7\o]B. #(51)31- ^3)- Eflol 

S(20)^ ^^(g)^ ^<?i Eflolff(20)^ ^cfl ^l-g-^^l-o^ 3^1] olifl7> 

^^^^1-^ ^o] til-^3i^l-t4. oij^cfl ^av Eflo]n(20)^ «l-g-^^V7l- dSO^ffli'^ 

Ib^^ Ojcfln ifl^l 150;fln7> 5)7ll #(51)^ ^^^tbcf. ^^(g)<^l 
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Eflols(20)^ syfl^ ^o]^ ^ o.^ Efloln(20)5] <y:^ ^ 

<50> ^ ^A]c^lo11 EflolS 7>o]S.(50)^ 37fl5l 7>ol^ ^(51)<^1 <5>HflS. ^^l" 

^iTll £ 3a^ n<=>]S. 7}o]B.(50)7} ^-§-^ ^ 7}^ 

^ tflol^(20)» tflo]^ 7l-olc(50)7]- oVi^^}^ ^Efll- £.Alsl-jL £ 3b 

^ EflolS 7].ol^(5o)7> ^-g-^ ^ SX^ 7>^ €■ Efl 01^(20)1- Bfl 

<5i> til 0)5. 7>o1:b(150)s., S. 4a ^ 3£ 4b<>ll w>S!l- ^y-^ b11o]h 7l-olc7|. 

4-§-€ ^ ^4. EfloiK 7]-oic(i5o)^ ^<?1 Efloii(2o)^ 71-olc ^ 

(151)-^S., ^^<^1 ^<?i ^2}- Eflols.(20)S] -^^^l:a.i::f^ ^(152)6] 7}o]b. 

^(151)4. 7>o1^ ^^ClSl)"^! ^^I5l<>i 7}o]B. ^(152)<>ll^i-^El ^9! Efloln 

(20)^ ^<^1 cfl^5)7ll 7>ol^ :^(151)^ ^>-§-^^l- 7V^Al7l^ 7}^ 7H^-^(154)1- 
5L^t!:Cf. 7>^ 7l-olJE.^(154)^ 7}o]B. ^(151)# ^■i-*]-'^ 7l-o]c ^g] cf(l52)^ ^ 

*>M- ol^^ ^*(153)ol ^^aslt:^, o^j^c] 7}o]B. ^(151)^ 

S. 7}o]B. S.^E.{155)S^, 7}o]^ ^(151)^ s^l-^^<^l -i^l^lT^ 7>olc 

(155)^ El-c^o] ji^^^ ^^(156)4, «.s.(i56)oil <^:i5l<>1 7>ol^ 

:^(155)1- 7>ol^ :^o^ ^^(153)^ xi^E\-A] ^o.^ o]^^]^ '^W^ no]S. 
(20)» 7]-ol^ ^(i52)ofl e^Al7l^ 7}o]^ l-s. o]^ ^^(157)^ i^tbi^. 7> 

o]^ 01=^ ^^(157)0.5- ^ ^^2] ^X\c^]6\]A]^ ^3.^ Hj-Aio] 7]lAls)ol Si^l'?]:, 

2.E1 wj-^^ ^-g-^ ^£ SJt:!-. 1-^ 7H^ ^(151)51 ^-^S 7>ol^ 
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(155)^ Eflol^(20)^ 9}^^9l <^1^^ 91^^ ^ 9XS.^, BflojH 

(20)^ ^^^1^1=1-^ ^711 
<52> ^\io]^ 31^^71(47 , 48)^ ^]](>]^m)7} 37]^^ ^]<^]S. ^^7] 

(44) ^^S. ^^51 cH nil, ^]c]^ ^^V7i(46)6|l ^Sj-^ ^z}- Eflols(20)« 

1 ^^1<^1<^1 tc|-€- tfl<5lS J1^^7l(47, 48)^ ^2V7l(46)^ ^^<=^] ^^]s\o] s]]o]s. 

€^7l(44)<^l ^^S|^ tflols(20)» Eflo]^ *3|-7l(46)<q- ji 

^*>^ ^1 1 tflo]s Jl^ 71(47)5^1-, l-eK45)^ EflolH ^^7l(44) ^><^1^ tfl 
olS(20) ^>^<^1 ^^1- EflolH(20) ol-Bfl^ 7>ol:^ ^^(49)j!]. nv^^ ^c^ 

Bflols(20)# Jl^^fe 2 ^llolS 3i:=g7U49)» 5L-^t!:i=V. 
<53> xt^^^X] EflolH(20)* ^^^V^ ^1 1 ^(41)<^1 ^7^;^ 9X^ 

^aj- Eflols(20)* Efloli 7|.o1:e.(50)^ -^Vifll- l:eK45)^ ^<^1'?]:^ ^]o]S. 

^3}-f-(46)S. cl-^, Eflo]^ ^^7l(44)# ^^^S. <a=^<^lAi, <^l^tfl ^l^l^L 

^^7K46)Si\- 7}o]E. ^mA9M ^7] ^1 1 ^ 2 Eflols ji>§7l(47 , 48)7> , 

^a}- Efl 01^(20)1- J7;^gAl^ 4^ Efloj^ ^^^-71(44)^ ^aV Efloln(20)l- ^ 

<54> ^av Eflo]2(20)5l tb^^^ 7^tf| ^#(21, 23)^S. 

Efl 01^(20)1- ^#^H ^^*V7l ^<H1 €#(21. 23)# 

^ai- Eflo] ^(20)0^1 ^el^H ^ Mr(42, 43)<:>1 ^^mcf. ^ ^^"^^ ^1 

1 ^Al<^loilA-l^ o^^cn] €#(21, 23)^5. Bllols(20)l- 7flAl^>Jl 

$l7l nfl^olj, 1 ^(41)^ ^^^S. <y=^<Hl ^1 2 
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^(42) ^ 3 1(43)<^1 ^^l^cf. 2 ^(42)<^1^ s]]o]E.i20)^ ^-^"^^ 

^JL 91^ t}^ ^tH ^#(21)ol 3 m(43)<Hl^ ^<?1 Eflo]xc(20)^ ^1- 

9X^ €#(23)^1 :?3-^^cf: 7^«1 €#(21)^ 1-SK45)# 

^4*1-71 ^ofl 1 ^(41)3|- Til 2 ^(42) aH^^ o>2flo^ ^^1^ ^Bl(45a)^ 

^av Eflo]s(20)<HlH ^e^^^ ^1 2 €(42)o]l ^1-^ €#(23)^ 

l-e-K45)l- ^2l-*>^Ai EflolH(20)<^lAi ^^s\c>] ^] 3 ^(43)«^1 ^^^1:^1-. 

<55> cf^-^-S. ^^1- Eflola(20)7> 3.7]S. ^^5)^, tflclS ^a}-7l(59)7> 

Eflols(20)l- ^1 1 ^(12) ^<^1 ^^Al^rf. Eflols ^a|-7l(59)^ efl 
olS ^aV7l(46)^ ^^^(32) A>o]ofl ^^l^H, tflol^ ^SVy] (46)^1- 7]^ 

^^^(32) ^<^1 71^(10) A>o]§ %^t!-i=V. tflols ^a^7U59)^ Bflol^ ^3}- 

7l(46)o11 Jl^S)^ SZ^ ^^1- EflolS(20)l- ^^^H 71:^(10) ^-^S. 7}7^7}^, 

^] 1 ^(12) ^oil efloli(20)l- ^^cf. ^]]o]s. ^a>7l(59)^ tfl^lS 

^SV7l(46)^ p>^>7>^1S. ^^oil ^*><^ ^av Ellol^(20)» ^^>t!r^. ^ 

^^7l(59)^ Efl^lS 1^2}-7l(46)<^l Ello]K(20)al ^e^^V 

^^i -i-^H ^7>*!:t:f. -^Aloi], Eflols ^2V7l(46)^ -f- 

^7l i^<a^ ^^€4. ^'^^ no]^(20)^ Eflol^ *.aj-7l(46)S.-^E-l 

EflojK ^aV7l(59)S. ^:^^]^^^ 
<56> ^ ^'^^ 1 ^Ajc^loilx^^ ^c]-^ ^c^ Eflols(20)7> l^a}-^ Eflols 
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^2|-7l(46)7> ^^M(59) <^>eflS. o]^*}^, eflol^ ^a|.7K59)^ ^^0.3. ^i-^J- 

tfl^lS l-2}-7l(46) ^2}- tflois(20)l- l^^i-^>JI Efl^lS. 1-2^71(46)^ 

Hfl^ o]^^t^, H^JL ^i<^ Eflo]n(20)» ^a^t!- tfl'^lH ^^1-71(59)^ 7] 

1 ^(12) ^S. ol^g-^l-o^ ^11^^^^ 5^ 15) AHo^ cg^cHl ^"^^ 

Eflols(20)l- ^s] l-<ycf. ojufl Eflojn ^al-7l(59)^ tfl<^l^ 

(20)^ XY«J-^* ^ 903E Sj^o] 7l-^^>cf. 

<57> ^^^^ol, ^ ^^oi] A>^5]^ Bllola(20)^ <^3\. ^^^6\] o^^}c^ 

7}^]y]] 1^ 7l^ ^^^(32)1- -i-^H 71:&(10)<^1 7l-«flxlT3^, Eflo] 

S ^^^7l(59)7> ^^1- Bfl<^l^(20)'Hl ym^. <m^cfl. ^2}- Efloln(20) 

1- ^^^*>^ ^^^^ ^1-^ i^^l 400*031 tsf. 100 vfl^^l SOOOgf/innf "g-^^. lOm^ ifl^l 

<58> ns^ji Bflo]^ ^21-71(59)^ ^^o] 400 °c 

tV EflolS(20)o11 ^-^^^ ^^1 ^1 1 ^(12) ^<^1 ^<?! 

^zj- B|lo]n(20)l- nfl <?lv:l iLol^( inner void) ^-^S^^l ^l^^l ^^<^1 

^ig^l wfl^^ :n.^ -i-^(high temp rubber collet)^ ^l-B-*]-^ ^}^^^}^. 
<59> ^ ^^^71(69)^, £ 1 ^ £ 5ofl ^^]^ ^o], 1 ^(12)^ Bfl 

01^(20) ^'^l ^1 2 ^(16)^ ^^i-^m^f. ^] 2 ^(16)^ ^11<^l3i1 ^BflS. ^% ^ 
^J-^l'Hl ^o]^^ 7m ^1 2 ^(16)1-3. ^Sl€ ^1 2 ^(16)1-^ 5L^*>J1 9X 

^13^ $flols] Eflo]^(60)oll ¥^^^4. ^flol^l^VBfl^ 2 ^(16)ol ^^l^Sl^S, ^ a}- 
7l(69)7> >^fl 2 ^(16)^ ^1 1 ^(12) ^1-^ tflol5L(20)^l ^^^l^cf. ^ ^ 

^>7l(69)^ Bflo]^ ^2V7lSq- -H-AVtb ^-§-^ 7>XlD^, ^flols] Eflol^(60)4 7l^ 
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^^^(32) A>oioii ^^i^H 2 ^ ^^1-71(69)^ ^]o]^ 

ofl S.^S\o:\ ^1 2 ^(16)* ^^^^(68)* ^^-^S l^^i-^l-<^ ^llolslS.^ 

^E^^l^lD^, 1 ^(12) ^S. 7>^7l-A^ Eflol^(20) ^<^1 <a-^>Al^i=1-. ^1 

2 ^(16)^1 ^avofl^ Bflols(20)fi] ^zj-^li^ ^}^7}^]S. 

cf. ^1 2 ^(16)* ^^^^1-^ ^^^^ ^^1- tfl<^lS(20)» 1 ^ 

(12)ofl ^^i-^>^ ^-^a^Vi:^. 
<60> ;<fl<a-^7l(37)^, £ 1 ^ :£ 6011 «>s>1- ^o], 7]:^ ^4^-^(32)^ ^ 

^l^H ^1 2 ^(16)^ ^flB^ ¥€-1^. ^1 2 ^(16)^ ^r*]-^ ^12^ 

(16)31 oj^ci] 1 ^(12). tflolH(20) ^^12 ^(16) ^^1^ 

^a}-^^ ^olJl, ^^l^oil ^^11^ ^ SX^ ^o]^^ ^l7l*>7l ^^^1 ^^*>^ 

^^^^14. 7l]^a^ ^oi BflolS(20)» 1 ^(12)<H1 

<6i> ;g^«.(34)^^ H 1 ^ £ 6<^1 u}-af ^o] , 7]^ ^1:^^(32)51 ^ofl 

e^^l-Tll ^d^l^lc^l, 7l:e:(10)<^l ^] 1 ^(12) ^011 2^(16)^ ^^^-^l^ ^ tfl 

01^(20)1: ^Sj-Al^cf. ^^^^ 7l]<y-2j- ^^-^ 71:^(10)0] 

(36)^11 7]:^ iav^«.(32)s. ol^^SligA-l ^^Js^n^, s| cfl 600°C^ 71-?!: 

cf. ^ ^^^^ ^^1<^1<^1'H^ ^^1*>^^1^. Bflc^lS^ ^^ll^l S-A^ 

Oil ^-sl-^i ^^^<^1 €-^.^1-^1 Sirf. • 

<62> zielJi ^ ^zv ^;goi jE.:^ ^^sl^ 71^(10)^ '^St^-I (35)<^1 7]^ ^ 
^-^(32)S.^E-1 «ll#slol 71^ ^>^^(32)^ Hfl^l^ .7m ^■^^(36)<H1 ^MS. 
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<63> cf^-^-S E. 7^ ^ ^] 2 ^Ajc^lofl vc^& ^aj- Eflol^(i20)# o]^^ 

^%■ ^ ^J-^l(200)» :a.<^^^ E^-O^A-l, Eflo]s(i20)l- 1 ^(112) 

^<H1 ^^s:]-^ £^<^li=f. H 7* %l-S*>^, ^1 2 ^^1^1<^1 i4€- 

^ ^J-^l(200)^ no]5. ^^1-71(146)^ 7]^ ^^^{132):^^^ ^^<^1 ^^l^jjl, 

^^1 t]\o]S. ^al-7l(159)7> 7]:^ ^=^^(132) ^^^] ^^1^ ^-i- ^1^^-1-1^ ^1 1 ^^1<=^1 
<=>11 4€- ^% ^ ^^v ^j-^l(E 2^ 100)^ ^'U^ ^2:* ^^^cf. 

<64> H>sq- :y-ol EflolH ^^i-7l(146)S!l- Bflo]n ^3|-7l(159)# ^^Itb ^ 

«?! ^^1- Bflols(i20)^ ^'^^ ^ ^Jl, ^ ^^1- ^^1(200)^1 3711- 

S 1^^71(146)1- 7]% a]-^^(i32):a4^ ^^Hl ^d^m -^l^^, a7lS 

Eflols(i20)» Bflol a .^31-71(159 7]:^ o>4.«-(i32) A>ol^ ol^Al7]7l 
^^SflA-lolcl-. :=L^JL Bflo]^ ^^^71(159)1- 71^ ^^^(132) ^V-^ofl ^^1^ <^1-H-^, 71 
* ^^^(132) ol^^ Bfloln (120)1- ^^-^S. xfl^^ 1-^^ cf^ 

EflolH ^31-71(146)71- ^2flSl ^^IS. ^<^}7}^, Bllol^(i20)l: ^aj-^t ^\^]S. 

^2V7l(159)7l- cV^l ^^10.5. tfl^^il- 71:^: ^^-^(132) ^S. o]^^^ 71:^(110)21 ^] 1 
^(112) ^o]l -^3]-Alfl7l ^sflA-lolrf. Bflols ^^M(159)^ Bll<='lH ^aV^(146) 

-^-^<^1 ^^l^^-H ^^<il-^*l-iS^i ^<?i B|]olS(120)2l ^ 

<65> icfel-x-l ^] 2 -^^Hlo]] nj.^ EflolH ^^7](159)^ ol-^'d: ^-e!-5^}7l 

n^^], yj-^-^s^ ol^:£ ^1 1 ^^HHl ^l^^lH ^^7](s. 2^ 59) 

<>11 til^flA^^ ^^A^^ ^ o;icl-. ZL^JL ^11 ^^HHl rtfs tfloji ^^71^1 
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(200)^ 3.7]^ #<a ^ ^Ajofl >;^3^ o]:^ Tjelo]! a]^ 

'S:^ 31101^(120)^ Al^o] #01^-7] t^^ofl v^^AVA^s ^.g ^ o;^ 

<66> ^ ^^iMi^ £^<^1 7flAl^ ^ ^t^^ ^^Hl*^ Olefll- 1-71 c^l 

1- ;^lAit!: ^o]] ^M^] ^ ^^^^ ^^^^}Ji^} «fe <^H^. "^^^l 

<^1 7llAl^ ^AHll: ol^qolliE ^ ^x^o^ 7]^^ A}^6\] n}^^ ^ rf^ ^^<^mol ^a1 
^<^lt:l-. 

<67> ^ ^t^o)l Eflol^^ ol-g-^ ^ c>l-g-3l-o^ 

^l-el^l ^^^>7)1 Bflols ^13:71 oxt]., 

<69> Eflo]^ ^Cf7]^ ^^O.^ 'y=^<^l^i. ^ tflol^ ^aj-7lSl- 7>Ol:^ M.^cH] 2:^7] ^] i 

^] 2 Eflol^ J1^^7l7> ^>-l-Bl ^-^i ^2}- EflolH(20)# Jl^^Al^ Cf^ EflolS ;g^7l 
^2}- EllolSl- ^^AS- ^^^>7l nfl&oll. ^<?i ^^1- Bllol^^ o>;^^O.s. 



32-21 



1020020048094 
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, Z]]o]S. ^^7]7} 7]^ ^^^^ ^^c^] 

^1 1 ^ ^^1 n<^]s.^ ^ 
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1] 

^71 ^] 1 ^21 AH^l <^^oll >ll 2 ^^1-^1-71 ^21- Eflol 

^1-71 Eflol^ ^^-^5+ ^1-71 71^ ^V^-^ A>o]ofl ^^1*H, ^1-71 ^^^S 

Eflol^s. >y.7l ;^1 1 ^g^ jifljc A}olo^ <^^oll ^^VaI^I^ 

EflolS. ^^^7l^; 

^1 1 ^ ^s. ^7] ^] 1 3.7]7\ -^<a^>7iq- -B-A>t!- a.7]^ ^1 2 

i^«}ZL *flol3l7> ^I^Sl^ *|ol3fl Eflol^; ^ 

^7l *llol3l Eflol^sf >^7l 71^^: WV^-^ /^>ol6fl ^^l^H, >^V7l ^1 3ll Bll oH-s. 
^71 ^1 2 ^Sl^H ^7l P^ll 1 ^ Efl<^lS.ofl ^^>Al?l^ ^ ^ 

>ii 1 ^21 ^^^igcHi tii^A^ >a-7i si-<^H^ mi^^t^^ ^nm: 

EflolS7> ^71 ^ozf; 
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^7] ^S.^B\ ^7] ^]]o]S. ^^7] ^JOS. ^7] BflolHl- 1- 

^7] t]]o]S. ^^7]oi] ^t}c^ ^^^^ ^7] ^3}- Eflo]3§ s^>-¥-<Hl^i 

7] -^7l Bllol^ ^^7]^ Jl^^-^ 4 1 tfl^^lS ^^7l;» 

^1 ^7] ^^5]^ ^71 50m ^^1 

31 

^1 l^M SJ^^i, ^J-7l l-e^<4 EflolS ^^7] A}o]^ *3Jf*>^ ^21- Eflo]SO^ 

*>-?-^<Hl ^^1^1^ 7H= l-^sj-; 

^1-71 7}o]B. ^-f-<Hl ^7] 7}o]^ ^-^jz}- ^l-^B^ ^7] ^ a|- 
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4] 

^1 1-^J-<^1 SX<^^^, 1:^11- ^^^S. ^7] ^d<^ ^]]o]^7} o]^t}^ 

^^}^ ^^^S. n<^]S.9 oj-g-^ ^ 

[%^^«cJ- 51 

^1 4^J-<^1 9Xo]^^, ^7] s]]o]s. 7}o]B.^ ^7] Bflols^ ^ofl cfl-§-s1^ 

^<^S. ^VM- ol^o^ 7>olc l^o] ^^^^ Ellolsl- <^l-g-^ 

61 

32ji, >^i-7l 7}o1:e. ^4 ^110]^ a>o1o^ ^^j- ^]]<^]S. ^-S] :^]^ 

^tfl 5)-g-^^l-o^ 2n olxfl7> ^^^^ ^^-^S- BflolSl- o] 

l^¥*^7l 

^7] tflols.^ ^^x:f 71-o.lH. ^SlS., ^d^ci\] ^7] ^o^ ^ a}- ^]] 

^7l 7>o]^ ^d\] ^m^c] ^7] 7}o]B. ^<^lA-1-?-B^ ^7l tflo^no;! 

^>7l 7}^ 7}o]^^^ 
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^7] 7}o]B. ^V-^'^'^l ^^IS^D^ ^7] 7}o]^ TB]-^o] 31^^^ 7}o]^ 

7}o]^ ^^d\] <^:§_^o] ^7] 7}o]B. ^^^mr ^7] 7}o]^ xx^S]- 
^^S. o]^X\^ o]^^ ^aV Efloli^ 7}o]^ ^^o\] e^^j^]^ 7}o] 

1-^ o]^ 3L^*>^ ^^1^^ Eflols* ol-g-^ ^f. ^ 

[^^^J- 8] 

^71 7l^ ^4^^ ^S. o]^^ ^7] S]]o]S. ^^7M ^7] ^3)- tflo] 

SI- ^7] EflojS ^aV7l7> ^21^5. ^}^^n<^ ^7] ^^7l7> -^1 Efl 

^ ^^S. l-o>^ cf^ cl-A] §>7j-§>o^ 1 

[^^IJ- 9] 

^1 li3-^l ^'H^i, ^7l 7l^ ^^^^ t:f€-^ #<^1 91^^<=^ ^^^5]^, ^1 2 

^<^1 ^^^^ 7l:eb* 4^^*>^ 7]:^ ^^^^ 1=1 3L^s:>^ ^^l^S. ^ ^j" 
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[^J^^J- 10] 

^1 9%H1 9X^^], ^^7] ^ ^^7]^ ^7] 7]^ Al-ol<^l ^^l^VH, ^1 1 

^7] 7^'^^^7]^ vflxl 400t:^ ^:4, 100 ^^1 SOOOgf/nmf ^^sj-, lOm^ ifl^l 

10^^ S^i-o^ ^fl<a-^^>fe ^^i-^S. t}^ Bllol^^ o]^^ a^f^ ^ 

11] 

^1 1^1- 10^^ <^i^ Eljols ^2}-7l^ 905. Sl^o] 7>^ 
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1] 
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